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迷宫式调节阀速度控制原理

迷宫式气动高压调节阀

    流过阀门的高流速介质引起的阀门气蚀、闪蒸冲刷、以及振动、

噪声等造成阀门的损坏，是使系统控制失效的主要根源。

    即使尚未损坏阀门，过大的噪声、剧烈的振动产生的不良过程

控制，造成的产品性能降低也会影响设备在最大容量下运转的能力。

    迷宫式调节阀从流体力学机理出发，采纳和应用速度控制原理

的技术，利用多级降压消除气蚀、闪蒸冲刷、振动和噪声等问题，

为许多不同的应用领域提供了全面的系统控制解决方案。

        在严苛工况条件下，阀门的性能不良主要是由流速过高所致。

阀门内流体的最大流速区往往出现在阀芯限流孔稍下游的节流面

（请参照图1）。即使在阀门中使用硬度较高的材料来控制气蚀所产

生的侵蚀，也只能少量消除阀门因介质流速过高所产生的故障，所有

阀门必须进行介质流速控制，才能保持阀门的性能和可靠性。

       迷宫阀可避免阀芯产生高流速，同时保证最终控制效果：在阀

门的整个行程中，有效控制介质压力和流速。迷宫阀笼把流体分散

为许多分流，以尽可能降低介质流速（图2）。每个流体通道都由

特定数量的直角转弯组成，并形成迷宫式流道（图3），在此过程

中，每个转弯都将流动介质的流速得到一定的降低。

        转弯的个数N，用来分散阀芯中最大期望压差所需的个数，

（如图4所示），通过变换以下方程式：

       

    得到一个新的方程式：
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确定转弯的数量N，选择该数量以确保流体流出该通道时的流速

（图5/7/9），每个阀笼采用特殊工艺形成多层迷宫组，每片迷宫片

采用特殊成型工艺加工成若干类似迷宫一样的流道（图6/8/9），而

每个流道根据不同的工况，经过精确计算，结合CFD流场分析，设计

成一系列的特定数量的直角弯道提供介质阻力平稳降速，该技术完全

控制了迷宫片中各个通道介质的速度，使得介质能在整个使用范围内

按可控制的速度流动。

为使阀门达到足够的容量，迷宫阀增加了迷宫片数量以提供必要

的流道截面积。

迷宫阀笼各个流体通道的阻力、数目和面积可以根据您的特定应

用情况进行定制，以控制流速，消除流体使用中的气蚀和闪蒸，以及

振动和噪声。

图5：maze  100迷宫阀笼 图6：多流道、多级maze  100迷宫片

图7：maze  200迷宫阀笼和阀芯 图8：多流道、多级maze  200迷宫片

图9：maze  300阀笼和阀芯

气 蚀 问 题

       当流体的压力降低到饱和压力或更低时，就会发生闪蒸或气泡现象。在大多数控制阀中（图10），流

体流入压力为P1，速度为V1。由于流体通过阀芯的缩径面积时，加速至速度Vvc,而流体的压力突然降至

Pvc，Pvc等于或小于液体饱和压力Pv，液体将会气化，产生气泡，形成闪蒸。

       流体通过阀芯以后，压力开始恢复，重新将

动能转换为势能。当恢复为下游压力时，该压力

表示为P2，速度V2。当恢复的压力超过流体的饱

和压力Pv时，刚刚形成的气泡就会发生破灭或破

裂，形成气蚀。这样的能量释放将引起局部应力增

大到200,000psi（1400MPa）以上，该应力会迅速

毁坏坚硬的阀芯。
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图10：由于降压

级数不足所造成

的是间级气蚀破坏

方案一

方案二

方案三
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图11：maze  迷宫阀的解决方案

消除了气蚀现象。
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迷宫式气动高压调节阀
型号：maze  100R

       maze 100调节阀是针对高温高压等严苛工况特

殊需求设计的，通过多级90度直角迷宫流道对介质

流速的控制，从而消除气蚀、闪蒸冲刷及振动、噪

声等问题。

       

R

R

迷宫式气动高压调节阀

maze  100调节阀设计特点
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图13

图14

图15

图13

图14

图15



maze  100迷宫式气动高压调节阀结构图R
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备注：1.公称通径≥DN300或特殊工况时，请与工厂联系。
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PN6~750;ANSI 150~4500

加压阀芯

maze   100调节阀有多种尺寸、压力等级、材料和结构，典型数据如下表所示：®

1/2”~10”(DN15~DN250)
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整机外形尺寸
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法兰距

阀门口径

阀门口径

(mm/英寸)
执行

机构

重量

加长S型阀盖

附加重量

加长L型阀盖

附加重量

低温型阀盖

附加重量

手轮机构

附加重量

定位器减压阀

附加重量

英寸

整机重量(带法兰常温直通阀体、弹簧气缸执行机构)(不带手轮)



迷宫式气动高压调节阀
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maze  2 0 0 调节阀设计特点R

       maze 200调节阀是针对高温高压等严酷工况特

殊需求设计的，通过多个节流孔板逐级降压，对介

质流速进行控制，从而消除气蚀、闪蒸冲刷及振动、

噪音等问题。大压差小流量，小压差大流量的工况，

表现非常出色。在流量特性上采用个性化设计从而

提供比较精准的流量控制，甚至在设备调试中，只

需简单更换阀笼配置即可更精细地调整流量特性和

流通能力。

迷宫式气动高压调节阀
型号： maze   200R

R

每个阀笼用特殊工艺由多层盘片粘接制成 ，其中每片盘片根据不同的工况 ，经过精确计算，结

合CFD流场分析，设计成一系列不同数量的节流孔。通过不同的盘片的组合，使介质经过不同程

度的节流，提供介质阻力达到平稳降压，保持介质压力始终在饱和汽化压力之上，从而消除气蚀

、闪蒸冲刷及振动噪音等问题。

每个阀笼，根据用户系统的压差、流量和调节特性等工况需求，将若干不同降压级数、不同节流

孔数量等参数的盘片配制成阀笼，既保证流速始终受到控制，又可精密控制流量，以便获得最佳

性能。每台阀的介质入口处都添加了滤网，能有效的阻止焊渣等杂质进入阀芯和阀座部位，从而

有效地防止了阀芯卡死和密封面损伤的问题。

阀的主要使用场合为机组给水调节、给水泵再循环系统、锅炉一级喷水、二级喷水、锅炉连续排

污及其它高压差流量调节场合。





9

迷宫式气动高压调节阀
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PN PN6~420
ANSI150~2500

非平衡式金属阀座

平衡式金属阀座：ANSI B16.104 Class IV
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阀门口径

(mm/英寸)
执行

机构

整机外形尺寸
标准（不带手轮）

（不带手轮） （带手轮）

单位：

标准（带手轮）

标准型

阀盖

加长S型

阀盖

加长L型
阀盖

标准型

阀盖

加长S型

阀盖

加长L型
阀盖

拆卸执行

机构的上

部间隙



迷宫式气动高压调节阀
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法兰距

整机重量(带法兰常温直通阀体、弹簧气缸执行机构)(不带手轮)

阀门口径

(mm/英寸)
执行

机构

重量

加长S型阀盖

附加重量

加长L型阀盖

附加重量

低温型阀盖

附加重量

手轮机构

附加重量

定位器减压阀

附加重量
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迷宫式气动高压调节阀
型号： maze 3 0 0R

       maze  300调节阀是针对高温高压、介质含杂质等严苛工

况特殊需求设计的，通过多级串式阀芯笼逐级降压，对介质

流速进行控制，从而消除气蚀、闪蒸冲刷及振动、噪音等问

题。

       maze  300调节阀的阀芯提供了独特配置设计，采用一系列相同降压级来控制侵蚀，并在末级扩容

来降低潜在的气蚀。在严酷工况下，控制流速和大大延长了阀芯的使用寿命。由于较大的流道及串式

阀芯和阀笼设计的剪切作用，这类阀门特别适用于含有颗粒、粉尘、结晶等杂质的流体，在运动过程

中具有显著的自清洁功能。有效的节流解决方案提供了相对较小的Cv值。简单的阀内件结构便于维护

检修，还可以方便地根据客户的特殊需求进行个性化的设计。选用不同级数的阀芯结构可以满足压缩

气体、两相流和闪蒸等工况。

R

R

图16 图17 图18

图16

图17

图16

图18
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maze   300迷宫式气动高压调节阀结构图
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PN PN6~420
ANSI150~2500
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阀门口径
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机构的上
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单位：
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法兰距

阀门口径

英寸

整机重量(带法兰常温直通阀体、弹簧气缸执行机构)(不带手轮)

阀门口径
(mm/英寸)

执行
机构

重量

加长S型阀盖

附加重量

加长L型阀盖

附加重量

低温型阀盖

附加重量

手轮机构

附加重量

定位器减压阀

附加重量
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续表

美国ANSI B16.104-1976

调节阀泄漏量标准附录1
GB/T4213-2008
美国ANSI B16.104-1976

GB/T4213-2008《气动调节阀》
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附录2  调节阀常用材料牌号对照表
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